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CENTEC Condutividade dos materiais

INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

= Condutores: material capaz de sustentar um fluxo de

cargas elétrica quando submetido a uma diferenca de
potencial;

= |solante: material capaz de oferecer resisténcia ao

fluxo de cargas elétrica quando submetido a uma
diferenca de potencial;

= Semicondutor: material que possui nivel de
condutividade entre os extremos de um isolante.
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CENTEC Modelo atomico de Bohr
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Proton

orbita

Elétron

* Elétrons orbitam o nucleo;
 Orbitas bem definidas.
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CENTEC Condutores e isolantes
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Atomo de cobre Atomo de Argdnio (gas nobre)
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CENTEC Semicondutores
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Atomo de Silicio Atomo de Germanio

&)
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CENTEC Semicondutores
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Atomo de Silicio Atomo de Germanio

Representados somente pela ultima camada
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CENTEC Cristal de Silicio
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CENTEC Cristal de Silicio
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CENTEC Cristal de Silicio
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CENTEC Cristal de Silicio puro (Semicondutor intrinseco)




CENTEC Silicio dopado (Semicondutor extrinseco - Tipo N)
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CENTEC Silicio dopado (Semicondutor extrinseco - Tipo N)
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S3do adicionados atomos pentavalentes
(cinco elétrons na ultima camada). Ex:
Arsénio, Antimonio e Fosforo
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CENTEC BB dopado (Semicondutor extrinseco - Tipo N)
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S3do adicionados atomos pentavalentes
(cinco elétrons na ultima camada). Ex:
Arsénio, Antimonio e Fosforo

O importante dessa situacao é que nao
foi gerada nenhuma lacuna
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CENTEC BB dopado (Semicondutor extrinseco - Tipo N)
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Os elétrons livres sao chamados de portadores majoritarios;

As lacunas sao chamadas de portadores minoritarios.

" , , * Gerada por agitacdo térmica
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CENTEC Silicio dopado (Semicondutor extrinseco - Tipo P)
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CENTEC Silicio dopado (Semicondutor extrinseco - Tipo P)
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Sao adicionados atomos trivalentes
(trés elétrons na ultima camada). Ex:
Boro, Aluminio
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CENTEC BEtEe: dopado (Semicondutor extrinseco - Tipo P)
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Lacuna

Os lacunas sdao chamados de portadores majoritarios;

As elétrons livres sao chamadas de portadores minoritarios.

" , , * Gerado por agitacdo térmica
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CENTEC Semicondutor extrinseco - Juncao PN
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= As lacunas no material tipo P serao representadas pelo sinal +. Os elétrons
livres serdao representados pelo sinal -

= Os elétrons livres no material tipo N serao representadas pelo sinal -. As
lacunas serao representadas pelo sinal +

Tipo P O%@ ®e — -

Tipo N .%@ O — +
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CENTEC Semicondutor extrinseco - Juncao PN
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Material tipo P Material tipo N
Portadores minoritarios Portadores minoritarios
_\ + \+ :
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+ - + - + -
Portadores majoritarios Portadores majoritarios
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CENTEC Semicondutor extrinseco - Juncao PN
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Material tipo P Material tipo N
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CENTEC Semicondutor extrinseco - Juncao PN
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Material tipo P

As lacunas nas bordas do material tipo P tendem a serem preenchidas
pelos elétrons livres da material tipo N
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CENTEC Semicondutor extrinseco - Juncao PN
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Processo de recombinagao

Material tipo P

Consequéncia: forma-se uma regiao estavel (isolante, 8 elétrons na ultima
camada) na juncao.
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CENTEC Semicondutor extrinseco - Juncao PN
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0,7V -Si
Camada de deplecao {

(—A—\ 0,3V-Ge

A juncao PN é chamada de diodo, componente fundamental da eletronica
O processo de deslocamento das cargas é chamado de DIFISAO
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CENTEC Juncao PN (Diodo) - Polarizacao reversa
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Camada de deplecao

Tipo N

Tipo P
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CENTEC Juncao PN (Diodo) - Polarizacao reversa
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Camada de deplecao
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CENTEC Juncao PN (Diodo) - Polarizacao reversa
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Camada deAdepIec;éo

Tipo P ( Tipo N
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Suje uma pequena corrente devido ao fluxo de portadores minoritario, chamado de corrente
reversa ou saturagao (is), ordem de nA a uA.
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CENTEC Juncao PN (Diodo) - Polarizacao direta
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Camada de deplecao

Tipo P (—)\—\ Tipo N
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Os portadores majoritarios nao possuem energia suficiente para atravessar a camada de
deplecao

ELETRONICA BASICA - PROFESSOR FLAVIO MURILO



CENTEC Juncao PN (Diodo) - Polarizacao direta
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Camada de deplecao

uf ~
vl - |-
— e \ +
+ + - -
s _ \ e N ) N -
+ -
//_\\ i
— + N ) +
_ + ' N\ +
+ |+ - B
> id>0
E>0,7V | |
s

Os portadores majoritarios adquirem energia suficiente para atravessar a camada de deplecao,
permitindo o fluxo de corrente
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CENTEC Juncao PN (Diodo) - Polarizacao direta
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Anodo Catodo

Anodo Catodo

% Anion: 4tomo que recebe elétrons e fica carregado negativamente

+» Cation: atomo que perde elétrons e adquire carga positiva
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